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Es gribu motociklu 13 punkti

A: Dots ieksdedzes dzingjs, kura vidgjais speka moments ir 90 Nm ($ads dzingjs varétu tikt izman-
tots, piemeram, saciksu motociklos). Kada ir dzineja jauda pie 15 000 apgriezieniem minute? 1.5 punkti

B: Saja apakspunkta tiek apskatits motociklu saciksu braucgjs, braucot Iikuma. Zinams, ka, cengoties
sasniegt vislabako rezultatu, braucgjs saliecas lidz nokriSanas robezai, tas ir, §ada likuma nav iespejams
sasverties vairak, nenokritot. Motocikla attels, ka arT koordinatu sistéma, ir doti attela.

>
X, m

B1: Zinams, ka motocikla masas centrs atrodas punkta A = (0.4;0.4), bet motociklista masas centrs
ir punkts B = (0.7;0.35). Motocikla masa ir 176 kg, bet pats motociklists sver 72 kg.

Kadas ir motocikla un brauceja kopeja masas centra koordinates? 1.5 punkti
B2: Kads ir berzes koeficients us starp riepam un asfaltu? 2 punkti
B2: Vai saja situacija starp riepam un asfaltu ir statiska vai dinamiska berze? Kapec? 2 punkti

B3: Dots, ka motocikla trajektorija ir rinka Imijas loks ar radiusu R = 50 m. Kads ir lielakais
atrums V42, ar kadu motociklists var izbraukt sadu Iikumu? 2 punkti

B4: Ka izmainisies maksimalais atrums likuma, ja sacikSsu komandas inzenieri samazinatu moto-
cikla masu par 50 kg? 2 punkti

B5: Par cik procentiem samazinasies maksimalais atrums likuma, ja, sacik§u diena uzlijot lietum,
berzes koeficients starp riepu gumiju un asfaltu samazinas uz pusi? 2 punkti
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Kartejais laistiSanas uzdevums 7 punkti

Liela trauka ar udeni gaismas lausanas koeficients ir n = 1.3. Tad trauka tiek pieberts pulveris, kurs
noslanojas trauka apakseja dala, kur gaismas lausanas koeficients n = 1.6, ta ka trauka augséeja mala
gaismas lauSanas koeficient vel joprojam ir 1.3 un pareja Iidz 1.6 notiek vienmerigi. Veicot skices vari
pienemt ka krisanas lenkis ir 60°

A Uzskice gaismas stara celu, ja pareja no vides n = 1.3 uz n = 1.6 notiktu peksnpi. Noradi svarigos
lenkus. 1.5 punkti

B: Uzskice gaismas stara celu, ja pareja no vides n = 1.3 uz n = 1.6 notiek vienmerigi. Noradi svarigos
lenkus. Kapéc gaismas cels bus tiesi sads? 3 punkti

C: Uzskice gaismas stara celu, ja pulveris noslanojas skidruma augsa - t.i. pareja notiek no n = 1.6
uz n = 1.3. Noradi svarigos lenkus. 2.5 punkti
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Pelmenu katls 11 punkti

Alberts nesen saka studijas un parvacas uz studentu kopmitni. Diemzel kopmitné nav tejkannas, un
vienigie trauki, kas kopmitne ir pieejami, ir liels metala katls un maza metala kruze. Alberts izlema
sev uztaisit pelmenus katla un teju kruze, uzliekot lielo katlu uz plits, bet mazo kruzi ar teju ievietojot
lielaja katla.

Vienkarsibas labad var pienemt, ka abos traukos ir tirs fidens ar nemainigu blivumu p, = 1g/cm?.
Abi trauki ir veidoti no dzelzs, kura blivums pg, = 7.85g/cm?®. Katlina izmeéri un tilpums ir stipri
lielaki neka kriizitei, un kriizite atrodas talu no katla sieninam un peld katla esoSaja tideni. Termiskas
izplesanas efektus var nenemt vera. Pienemt, ka kruze paliek vertikala stavokli.

A: Kruziti var aproksimet ka dobu cilindru. Cilindra dimensijas ir dotas ziméjuma, arejais diametrs
D = 12cm, augstums H = 16 cm, sieninu biezums ¢ = 3mm. Budams inZenierijas students, Alberts
aizdomajas par sakaribam starp udens limeniem lielaja katla un kruze.

A1: Kurs no dotajiem apgalvojumiem ir patiess? 1.5 punkti

. Udens Iimenis kriizé biis vienads ar tidens Itmeni katla

. Udens Iimenis kriize biis augstaks par dens Itmeni katla
. Udens Iimenis katla bus augstaks par tidens Iimeni kriize
. Nevar noteikt no dotas informacijas

=W N =

A2: Kads ir maksimalais udens tilpums, ko var ieliet kruze, pirms ta nogrims un Alberts saboja savas
vakarinas? 2 punkti

A3: Vai eksiste tada kruze, kuru §ada situacija vares piepildit pilnu Iidz malam, tai nenogrimstot? Ja
atbilde ir ja, tad kadiem nosacijumiem jaizpildas. 2 punkti

B: Ticis gala ar idens daudzumiem, Alberts keras klat pie pelmenu varisanas. Katls tiek uzlikts uz
plits un sakts sildit, Iidz Gdens lielaja katla sak varities.

B1: Kurs no Siem apgalvojumiem ir patiess? Kapec? 3.5 punkti

1. Udens kriize saks varities pirms tidens liclaja katla
2. Udens kriize saks varities pec iidens lielaja katla
3. Udens kriize nesaks varities

4. Nevar noteikt no dotas informacijas

B2: Kada ir udens temperatura kruze pec tam, kad udens katla saka varities? 2 punkti
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Kosmiska Lampa 14 punkti

Interesanti, ka, lai gan fotonam (gaismas dalinai) nav masas, tam tomer piemit masai lidzigas Ipasibas,
pieméram, tam piemit impulss p = hf/c, kur f - frekvence; ¢ - gaismas atrums; Planka konstante
h = 6,62607015 - 10734 J s.

A: Satelits, kura masa ir m = 100 kg, atrodas rinkveida orbita ap Zemi augstuma h = 400 km. Lai
paceltu ta orbitu, satelits izsauj N = 2 - 1032 fotonus ar frekvenci f = 100 THz pretgji sava atruma
vektora virzienam. Nosaki atruma izmainu AV'. 2 punkti

B: Uzskice satelita kustibas trajektoriju ap Zemi, noradot, kur tas atrodas sakuma bridi un kur tas
atradisies, kad bus vistalak no Zemes. 4 punkti

C: Kads bus maksimalais attalums no Zemes, kas tiks sasniegts? Ja A punkta neieguvi atbildi, pienem,
ka AV =1 km/s (atskiras no ieprieks izrekinatas vertibas). 6 punkti

D: Kapéc A punkta fotonus jaizSauj preteji kustibas virzienam, lai iegtitu vislielako raketes atruma
izmainu AV? 2 punkti
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Satelita parvadasana 10 punkti

A1: Divas masinas ved satelita dalas no punkta A uz punktu B. Pirma masina brauc ar konstantu
atrumu, otra ar laika mainigu atrumu. SekojoSaja grafika (nakamaja lapa dots palielinats grafiks)
attelota pirmas magmas atruma atkariba no laika otras masas atskaites sistema. Uzzime otras
masinas atruma grafiku pirmas masinas atskaites sistéma. 2 punkti

Piezime: otru grafiku zime kopa ar jau doto - vai nu uz palielinata attéla nakamaja lapa, vai art
parzimejot grafiku uz rutinu papira.

>

A2: Otra magma no punkta A izbrauca laika tg = 1 min péc pirmas. Zinams, ka ta pirmo magmu
panaca, braucot laiku ¢; = 9 min, ka arT abas masinas punkta B nonaca viena laika. Lielakais attalums
starp abam masinam bija d = 1.960 km. Nosaki pirmas maginas atrumu, v, otras masimas maksimalo
atrumu, v2 mq; Un attalumu starp punktiem A un B, Dyp. 6 punkti

B: Celu no B uz C veic tresa masina. Zinams, ka pusi cela ta brauc ar atrumu vy, tresdalu cela brauc
ar atrumu v ;e Un parejo celu veic ar atrumu vz. Aprekini tresas masinas videjo atrumu. 2 punkti
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Demonstrejums: KonfeksSu deja 10 punkti
A Paskaidro, kapec iekartas konfektes svarstas ar dazadam amplitudam. 3.34 punkti
B: Izskaidro fazes nobidi vienai no konfektem. 3.38 punkti

C: Ka butu iespejams noteikt gaisa pretestibu konfektei? Pilns risinajums nav nepieciesams. Pienem,
ka svarstibu amplitudu var izteikt ka:

K/l
\/(wg —w?)?2 + w?y?

A:

kur A ir svarstibu amplitiida, K ir konstante ar dimensijam m?/s?, [ ir svarsta garums, wp ir brivo
svarstibu frekvence, w ir pielikta speka svarstibu frekvence, v = ¢/m, kur c ir gaisa pretestibu rakstu-
rojosa konstante. 3.33 punkti
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Eksperiments: Te€ju vai kafiju? 35 punkti
Kads ir siltumvadiSsanas koeficients keramikai?

Siltumvadisanas koeficients ir materiala ipasiba, kas raksturo cik labi siltums var plust cauri kermenim.
Ja esi kadreiz pieskaries kokam un metalam, tad zini, ka metals skiet daudz aukstaks, jo tavas rokas
atdotais siltums atrak aizplist prom.

Jauda P, kas plust cauri kruzites sienai, ir proporcionala tas virsmas laukumam S, siltumvadiSanas
koeficientam k, temperaturas starpibai AT un apgriezti proporcionala kruzites biezumam [.

kS
Jauda, kas plust cauri kruzites sienai, ir siltuma daudzums, kas no kruzites iekspuses plust cauri
keramikai un silda apkartesoSo vidi uz laika vienibu. Citiem vardiem sakot, tas cik atri udens kruzite
atdziest. Sim jums varetu noderet sekojosas formulas, kur Q ir siltumenergija, ¢ = 4190,@% ir udens
siltumietilpiba, m ir idens masa un t ir laiks.

_Q
At

Q = emAT

P

leteikums 1: Pieversiet Tpasu uzmanibu, kas ir AT

Teteikums 2: Padomajiet, kas ietekmes eksperimentu un kadus pienemumus Jis veiksiet eksperimenta
gaita, ka Jus Sos pienemumus parbaudisiet, vai tie ir patiesi?

Teteikums 3: Ja nepietiek laika, rakstiet, ko vajadzetu izdarit, lai eksperimentu pabeigtu. Daudzkart,
kad vel nevar zinat ka tikt lidz gala rezultatam var domat: kas palidzetu nonakts tuvak?

Dots (parbaudi, ka viss Seit uzskaititais ir izsniegts!): lineals, hronometrs, termometrs, kruzite, spai-
nis ar 3l auksta udens, karstais udens (pieejams gaiteni pie téjkannas, Tejkannu péc tam atnest
atpakal!!!), stativs, putuplasts.

A1: Veic merjjumus un izrekini kruzites arejas virsmas laukumu, sienas biezumu un tilpumu. Noverte
ar1 kludas savos merjjumos un rezultatos! 3 punkti

A2: Kruzites osinu varat nenemt vera. Ka tas ietekmeé rezultatus? 1 punkti

B: Izplano eksperimentu kruzites siltumvadisanas koeficienta noteiksanai. Pieraksti galvenos eksperi-
menta solus, izveido un anoté eksperimentalas iekartas skici, ka arf Isuma paradi, ka no merjjumiem
iegiisi siltumvadiSsanas koeficientu. 10 punkti

C: Veic eksperimentu un piefiksé merijjumus. Parasti olimpiades sagaida vismaz 15 merjjumus. 5 punkti

D: Grafiski attelo, ka laika mainas temperaturas starpiba starp udeni kruzité un udeni spaini, citi

nepieciesamie grafiki. 3 punkti
E: Nosaki kruzites materiala siltumvadiSanas koeficientu. 7 punkti
F: Mini piepemumus, neprecizitates un secinajumus vai noverojumus. 6 punkti



