Fizikas Komandu Olimpiade
9. klase

Oskara Vabole

Uz aizsaluSa ezera novietota platforma, kuru divas dalas noskir 5m augsta un 1m bieza
siena. Uz STs platformas, 3m attdluma no sienas, atrodas ziemas vabole. Kads ir mazakais
sakotngjais atrums, kas jaattista vabolei relativi pret tas sakotnéjo punktu, lai ta parlektu pari
sienai? Vaboles masa ir 4 reizes mazaka ka sienas un platformas kopé&ja masa.

Pienemt ka starp platformu un ledu nav berzes. g=10m/s"2

Vabole 5m

|y

Trapigais metiens

Absoliti elastiga bumbina tiek mesta no zemes. Bumbina lidojuma augstakaja punkta
atrodas 20m augstuma. 35m no izmeSanas punkta ta trapa pa kustigas masinas véjstiklu.
Aprékini cik talu no masinas nokritts bumbina un ar kadu atrumu, ja véjstikls atrodas 35°
gradu slipuma un masinas atrums v ir 70km/h.

35m

Baigie klucisi



Kada maksimala parkare var bat tornim no pieciem 8x4x2 cm kluciSiem, ar nosacijumu, ka
katram klucrttim var bt saskarsme tikai ar diviem citiem kluciSiem (augS$€jo un apaksejo)?
Kada bus parkare, ja kluciSu skaits tiecas uz bezgalibu?

Divi déli

Paralelogramam bija divi déli - Taisnstaris un Rombs. Dé&li uztaisija laivu - Kvadrats - un
devas jura. Diemzél vini uzskréja uz sékla, kas sabojaja laivas sukni un radija laiva suci.
Rombs steidzas labot sukni, bet Taisnstiris saka smelt laivu. PE&c 10 min stknis bija
salabots un Rombs steidzas noveérst suci.

Taisnstlra smelSanas atrums v = (70 - 2t) I/min (péc 35 minatém Taisnstdris piekdst un
beidz smelt Gdeni)

Sdkna sukSanas atrums v = 100 I/min

Stces stiprums I1dz Rombs sak to labot = 150 |/min

Sices stiprums péc Rombs sak to labot = (150 - 15t) I/min

Péc cik ilga laika viss Gdens tiks no laivas izsGknéts?

Globala sasilSana

Visi zinam, ka globala sasilSana nav mits, tapéc uzdevums ir izrékinat, cik daudz pacelsies
ddens limenis, ja izkustu viss ledus uz Grenlandes un ap to.

Okeana platiba -361,000,000 km?

Ledus, kas peld tGdent apkart Grenlandei- 100 000 km?

Ledus, kas balstas uz zemes - 1 710 000 km?

Vidéjais ledus biezums - 2 km

Ledus blivums - 900 k_93
m
Salstdens bltvums - 1029 %

Saldidens blivums - 1000 %

Kapéc ieglta atbilde atSkiras no faktiskas vertibas (7.42m)?

Liesma

Starptautiska Astronomijas Savieniba (IAU) sava 100 gadu jubileja organizé akciju
NameExoWorlds, kuras ietvaros katra IAU dalibvalsts iegust iesp&ju nosaukt vienu zvaigzni
un ap to rinkojoso planétu (citplanétu jeb eksoplanétu) péc saviem ieskatiem.

Sovasar divu ménesu garuma tika pienemti vardu ierosindjumi Latvijas zvaigznei HD 118203
un ap to rinkojosajai planétai, bet no 6. septembra [1dz 7. oktobrim ikviens varé&ja balsot par
vardu doSanas komisijas 10 atlasitiem vardu komplektiem. Visvairak balsu sanéma
priekSlikums dot zvaigznei vardu Liesma, bet citplanétai — Staburags.

Teleskopa caurspieSanas spéja parada, cik liela zvaigznlieluma zvaigznes ir redzamas
teleskopa. To raksturo ar maksimalo zvaigznlielumu m, kddu novéro skaidra, tumsa nakir
Saja teleskopa. D - objektiva diametrs (mm)

m = 2.1 + 5*lg(D)

Relativais un absolutais zvaigznlielums raksturo zvaigznes spozumu zvaigznlielumos relativi
pret Zemu (relativais zvaigZnlielums) un 10 pc attaluma (absalGtais zvaigZnlielums). Sos
lielumus saista sekojosa formula: d- attdlums lidz zvaigznei parsekos. m - relativais




zvaigznlielums. M - absolUtais zvaigznleilums.

Zvaigznes attalums lidz zemei = 302 ly
Zvaigznes absolutais zvaigznlielums = 3,22
lpc=3261ly

Uzskicé nepiecieSama teleskopa skici un nosaki ta veidu. Kapéc Jas izvélétos tiesi Sadu
teleskopa veidu? Kads ir mazakais nepiecieSamais objektiva diametrs lai varétu redzét
Liesmu?

Airésanas slaloms

Pragas airéSanas slaloma trase ir 7,4 m plata. Airétajs sak punkta A, un iziet cauri punktiem
B, C un D tieSi tada seciba. Airétajs airé ar atrumu Va = 9,5 m/s relativi pret tGdeni, straume
plust uz leju ar atrumu Vs=4,6 m/s. Cik liels ir kop€jais laivas pagrieSanas lenkis 0, skaitot
kopa rotaciju uz abam pusém ka pozitivu, ja zinams, ka laiva vienmer ir pavérsta airéSanas
virziena (kustibas virziena uz stavosa dens) un airétajs ir veicis visisako celu. (Dotais attéls
ir méroga, kas Jums janosaka). Cik ilga laika airétajs veica 3o trasi?

Zobrati

Zobrati ar zobu skaitu 20, 15, 10 un 30 ir salikti virkné ta, ka, griezot vienu no tiem, visi
paréjie art griezas. Kada ir maksimala iegustama attieciba starp rotacijas lenkiskajiem
atrumiem grieztajam zobratam un pédéjam zobratam, kas ir virkné? Griezoties vienam
zobratam, otrs tiek griezts, neizlaiZot ta zobus, jeb attalumi starp zobiem ir vienadi.

Interference

Janitis un Anitis atradas meza. Janitis véléjas sasaukt Zaniti, bet Anitim pret $o ideju bija
iebildumi, tapéc vins izléma destruktivi interferét ar visdm skanam, ko raditu Jantitis, lai tas
apklusinatu. Ja Janttis, Anitis un Zanite visi atrodas uz vienas taisnes, attalums starp Antti
un Janiti ir 60m, attalums starp Zaniti un Aniti ir 40m, bet attalums starp Janiti un Zantiti ir



100m, tad cik ilgu laiku péc Jani$a kliegdanas sakuma batu jasak kliegt Anitim? Skanas
frekvence Saja meza ir 200Hz un vilna garums skanai ir 1.5m.

Apokalipse

Divu planétu sadursmes rezultata, tas izspraga 3 gabalos. Noteikt maksimalo atrumu, ko
kads no Siem gabaliem varéja iegit, ja gabalu masas ir vienadas, Planétu masas sakotnéji
bija 2m un m un attiecigi atrumi bija v un 2v, ka art tas kustéjas tiesi viena otrai prefi, pa
taisni.

Dimants

Zinot, ka dimanta molekulara strukttira veido tetraedru, kuru virsotnés un centros ir pa

oglekla atomam (kopa — 5 atomi $ada veidojuma)(skat. Attélu), nosakiet tilpumu, kuru
aiznemtu 1 mol ar dimantu, ja tas butu kuba forma. Oglekla molmasa ir 12 g/mol, un trijstira

piramidas laukumu aprékina péc formulas V=§HS, kur H ir piramidas augstums un S ir
pamata laukums. Saites garums ir I.



Sluatis

Cilindriska, nenoslégta cisterna, kas pildita ar Gdeni, ir savienota ar cauruli, kas atrodas h =
5,2 m zem tdens limena cisterna. Saja caurule é!ﬂtis ielika glazi, kura pildita ar gaisu ta, ka
ta pilniba piegul caurulei. Kadai ir jabat cisternas un caurules radiusu attiecibai, lai glaze
nokristu un nepaliktu “pielipusi” pie caurules? Pienem, ka tdens limenis cisterna samazinas
ar atrumu v = 0,1 m/s, glaze ir cilindrs, kura pamata radiuss ir R = 10 cm, tas masa ir m = 100
g, spiediens taja ir p = 10 Pa, ka arT tdens plisma ap to netiek butiski ietekméta.

D.

Demonstréjums

1) Ka stienis krits, ja tas atrastos uz virsmas ar bezgaligi lielu berzi, ka - ar bezgaligi
mazu berzi?
2) Kapéc stienis kritiena bridT izslid? Kads nosacijums izpildas bridr, kad tas izslid?



